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Abstract 


In order to permit a continuous detection of the piston stroke, it is proposed to arrange an inclined surface 
(2) on an axially displaceable, radially guided part of the piston (6), with which surface the sensing device 
(1 1 ) of an electrical displacement sensor (1 ) is in engagement. The brake cylinder is preferably provided for 
expanding wedge brakes in vehicle technology. 
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Ein bekannter Bremszylinder weist eine Einrichtung 2ur 
Ertassung seines Kolbenhubs auf. bei der ein Schaltnocken 
einen Warnschalter betatigt. Diese Losung schlieGt eine 
kontinuierliche Erfassungdes Kolbenhubs aus. 
Urn eine kontinuierliche Erfassung des Kolbenhubs zu er- 
moglichen. schlagt die Erfindung vor. an einem axial ver- 
schieblichen, radial gefuhrten Teil des Kolbens eine geneig- 
te FJache anzuordnen, mit der der Fiihfer eines elekirischen 
Wegsensors im Eingriff stent. 

Der Bremszylinder ist vorzugsweise fur Spreizkeilbremsen 
in der Fahrzeugtechnik vorgesehen. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung betrifft einen Bremszylinder nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Ein derartiger Bremszylinder ist aus der DE 28 46 652 
Al bekannt. Dessen Koiben weist an einer zylindrischen 
Verlangerung, welche dort ein axial verschiebliches, 
aber radial nicht gefuhrtes Teil des Kolbens bildet, einen 
Schaltnocken auf, der bei einem ungewohnlich groBen 
Kolbenhub einen im wesentlichen quer zur Verschiebe- 
achse des Kolbens am Gehause angeordneten Warn- 
schalter betatigt. Fur eine kontinuierliche Erfassung sei- 
nes Kolbenhubs ist dieser Bremszylinder nicht geeignet. 

Aus Fig. 2 der DE 32 46 731 A l ist ein Arbeitszyiinder 
fur universale Anwendung bekannt, dessen Koiben eine 
* Stange mit einem kegligen Ende aus magnetischem Ma- 
terial tragt, wobei dieses Ende als ein axial verschiebh- 
cher, radial gefuhrter Teil des Kolbens und die Mantel- 
flache des kegligen Endes als eine zur Verschiebeachse 
des Kolbens . geneigte Flache angesehen werden kon- 
nen. Der Kolbenhub dieses Arbeitszylinders wird konti- 
nuierlich mittels eines am Gehause angebrachten Hall- 
sensors uberwacht, der seinen radialen Abstand zu der 
Mantelflache des kegligen Endes als MaB fur den Kol- 
benhub erfaBt. Zum Einsatz in einem Bremszylinder ist 
diese Losung nicht brauchbar, da die Stange am Koiben 
und ihre Ausstattung mit einem Ende aus magnetischem 
Material zu aufwendig sind. Daruber hinaus steht in 
einem Bremszylinder in der Regel der Einbauraum fur 
die Stange nicht zur Verftigung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Bremszylinder der eingangs erwahnten Art mit einfa- 
chen Mitteln so zu verbessern, daB er eine kontinuierli- 
che Erfassung seines Kolbenhubs ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 
angegebene Erfindung geiost. Weiterbildungen und 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteranspruchen angegeben. 

Die Erfindung laBt sich kostengunstig unter Verwen- 
dung eines handelsublichen fiihlergesteuerten Wegsen- 
sors, wie er beispielsweise in der DE 33 43 885 Al be- 
schrieben ist, ausfuhren. 

Die Erfindung eroffnet die Moghchkeit, den Zustand 
bzw. das Betriebsverhalten der zugeordneten Bremsein- 
richtung in ein elektronisches Diagnosesystem, sei es 
werkstoffgebunden, sei es im Falle eines Fahrzeugs bor- 
deigen, einzubeziehen Weist die Bremseinrichtung eine 
selbsttatige Nachstelleinrichtung auf, so deutet eine Zu- 
' nahme des Kolbenhubs des Bremszylinders auf einen 
Defekt der Nachstelleinnchtung hin. Im Falle einer 
Bremseinrichtung ohne Nachstelleinnchtung gibt hin- 
gegen der Kolbenhub einen Hinweis auf den Ver- 
schleiBzustand des Bremsbelags. In beiden Fallen er- 
moglicht die Erfindung die Feststeilung, ob auch unter 
ungunstigen Betriebsbedingungen, z.B. bei heifier Brem- 
se, ausreichender Kolbenhub sichergestellt ist. 

Die Erfindung laBt sich mit jedem geeigneten Brems- 
zylinder unabhangig von der Art des ihn beaufschlagen. 
den Druckmittels ausfuhren. Nur beispielhaft seien als 
Druckmittel Druckluft und Bremsflussigkeit genannt. 

Die Erfindung laQt sich auch unabhangig von der Art 
des in dem Bremszylinder eingesetzten Kolbens ausfiih- 
ren. Insoweit seien beispielhaft die Ausgestaltungen mit 
Membrankolben und mit Koiben mit Gleitdichtung er- 
wahnt. 

Die Erfindung erhoht die aktive Sicherheit der zuge- 
horigen Bremsanlage. was insbcsondere bei Fahrzeugen 
vorteilhaft ist. Dies gilt insbesonderc, wenn die zugeord- 


nete Bremseinrichtung der Bauart "Spreizkeilbremse" 
ist, da eine solche in der Regel mit einer selbsttatigen 
Nachstelleinnchtung versehen ist und wegen der Ein- 
bauverhaltnisse eine visuelle Uberwachung der Nach- 
5 stelleinrichtung selbst und/oder des Kolbenhubs sowie 
eine Anzetge desselben kaum gestattet. 

Weitere Vorteile der Erfindung werden in der nach- 
stehenden Erlauterung anhand eines in der Zeichnung 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels beschrieben. 
10 Die Figur zeigt einen Bremszylinder in einer fur 
Spreizkeilbremsen besonders geeigneten Bauart mit ei- 
nem Gehause (5) und einem Koiben (6, 7) der aus einer 
in dem Gehause (5) eingespannten Membran (7) als Kol- 
benkorper und einer Kolbenstange (6) besteht Die 
15 Membran (7) teilt in dem Gehause eine uber einen An- 
schluB (8) mit Druckmittel beaufschlagbare Druckkam- 
mer von einer Atmospharenkammer ab, die uber einen 
DurchlaB (4) mit Umgebungsdruck beaufschlagt ist. 
Der Koiben (6, 7) ist entlang einer durch die Lime 
20 (AA) angedeuteten Verschiebeachse verschieblich. Die 
Kolbenstange (6) ist daruber hinaus radial in dem Ge- 
hause (5) gefuhrt und bildet daher einen axial verschieb- 
lichen, radial gefuhrten Teil des Kolbens (6, 7). Zum 
Zwecke ihrer radialen Fuhrung dringt die Kolbenstange 
25 (6) mit ihrem der Membran (7) abgewandten Ende in 
eine rohrformige Ausbildung (3) des Gehauses (5) ein. 
An diesem Ende weist die Kolbenstange (6) an ihrem 
AuBenumfang eine radial ansteigende Nut auf, deren 
Bodenflache eine zur Verschiebeachse (AA) des Kol- 
30 bens (6, 7) geneigte Flache (2) bildet. 

Die,Neigung der Flache (2) verlauft, von der Mem- 
bran (7) aus gesehen, fallend. 

Im wesentlichen quer zur Verschiebeachse (AA) ist an 
der rohrformigen Ausbildung (3) des Gehauses (5) ein 
35 fuhlergesteuerter elektrischer Wegsensor (1) angeord- 
net, dessen Fuhler (11) mit der geneigten Flache (2) im 
Eingriff steht. 

Bei einer Druckbeaufschlagung der Druckkammer 
uber den AnschluB (8) wird der Koiben (6, 7), auf die 
40 Zeichnung gesehen, nach links urn einen Kolbenhub 
verschoben. Dabei schiebt die geneigte Flache (2) den 
Fuhler (11) urn einen dem Kolbenhub entsprechenden 
Weg in den Wegsensor (1) hinein. Dieser gibt dabei ein 
diesem Weg entsprechendes elektrisches Signal ab, wel- 
45 ches als Abbild des Kolbenhubs ausgewertet werden 

kann. . . 

Bei Druckentlastung der Druckkammer wird der Koi- 
ben (6, 7) durch nicht dargestellte Ruckstellmittel in sei- 
ne Ausgangslage zuruckgeschoben. Die geneigte Flache 
50 (2) ermoglicht dabei nicht naher beschriebenen Riick- 
stellmitteln im Wegsensor (1), auch den Fuhler (11) in 
seine Ausgangslage zuruckzustellen. 

Mit zunehmendem VerschleiB der Bremsbelage der 
von dem dargestellten Bremszylinder betatigten Brems- 
55 einrichtung vergroBert sich bei gegebenem Druck der 
Kolbenhub. Das von dem Wegsensor (1) abgegebene 
elektrische Signal kann deshalb auch zur Anzeige bzw. 
Uberwachung des VerschleiBzustandes der Bremsbela- 
ge ausgewertet werden. 

Zur Entlastung des Fuhiers (11) von Querkraften m- 
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folge Drehbewegungen der Kolbenstange (6) ist diese 
drehfest im Gehause (5) gelagert. Zu diesem Zweck 
weist die Kolbenstange (6) an ihrem AuBenumfang eine 
Langsnut (9) auf, die langsverschieblich eine in die rohr- 
fe5 formige Ausbildung (3) des Gehauses (5) e.ngeschraubte 
Sicherungsschraube (10) aufnimmt. 

Der Fachmann erkennt, daB sich der Schutzbereich 
der Erfindung in dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
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nicht erschopft, sondern alle Ausgestaltungen erfaQi, 
deren Merkmale sich den Patentanspruchen unterord- 
nen. 

Insbesondere kann anstelle einer Membran als Kol- 
benkdrper auch ein Kolben mit gleitender Abdichtung 5 
eingesetzt werden. Die geneigte Flache kann bei geeig- 
neter Unterbringungsmoglichkeit des Wegsensors auch 
an einem anderen Teil des Kolbens als der Kolbenstan- 
ge angeordnet werden. Auch kann die Neigung der ge- 
neigten Flache anders als im Ausfuhrungsbeispiel ver- t<> 
laufen, beispielsweise vom Kolbenkdrper (Membran) 
aus gesehen steigend. Auch muQ die geneigte Flache 
nicht eben sein; vielmehr kann sie konkav oder konvex 
gekrummt sein, sofern nur eine Zuordnung von Kolben- 
hub und Hub des Fuhlers des Wegsensors gewahrleisiet 15 
ist. Die geneigte Flache kann auch die Mantelflache ei- 
nes Kegels oder eines anderen drehsymmetrischen Kor- 
pers sein. Diese kann an jedem geeigneten Teil des Kol- 
bens, also sowohl am Kolbenkdrper als auch an der 
Kolbenstange angeordnet sein. Diese Ausgestaltung hat 20 
den Vorteil, daB auf eine drehfeste Lagerung des betref- 
fenden Teils zum Schutze des Fuhlers des Wegsensors 
vor Querkraften verzichtet werden kann. 

Patentanspriiche 2 5 

1. Brernszylinder mit einem Gehause und einem 
Kolben, dadurch gekennzeichnet, daB an einem 
axial Verschieblichen, radial gefuhrten Teil (Kol- 
benstange 6) des Kolbens (6, 7) eine zur Verschie- 30 
beachse (AA) des Kolbens (6, 7) geneigte Flache (2) 
angeordnet ist und daQ im wesentlichen quer zur 
Verschiebeachse (A£) des Kolbens (6, 7) an dem 
Gehause (5) ein fuhlergesteuerter elektrischer 
Wegsensor (1) angeordnet ist. dessen Fuhler (11) 35 
mit der geneigten Flache (2) im Eingriff steht. 

2. Brernszylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geneigte Flache die Mantel- 
flache eines an dem Teil des Kolbens ausgebildeten 
Kegels ist. ' 40 

3. Brernszylinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geneigte Flache (2) die Bo- 
denflache einer radial ansteigenden Nut ist. 

4. Brernszylinder nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Teil 45 
des Kolbens (6, 7) eine Kolbenstange (6) ist. . 

5. Brernszylinder nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die geneigte Flache (2) an dem 
einem Kolbenkbrper (Membran 7) abgewandten 
Ende der Kolbenstange (6) angeordnet ist. 50 
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